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1. INTRODUCCION

El presente documento forma parte del acuerdo para la Encomienda de Gestién que la
Direccién General del Agua (DGA) del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y
Medio Ambiente ha encargado al Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (IGME) del
Ministerio de Economia, Industria y Competitividad para desarrollar diversos trabajos
relacionados con el inventario de recursos hidricos subterraneosy con la caracterizacién
de acuiferos compartidos entre demarcaciones hidrograficas. Dicha encomienda se
firmo en noviembre de 2017 y tiene un plazo de ejecucion de 24 meses. A la emision del
presente documento la Direccion General del Agua (DGA) se encuentra adscrita en el
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME) en el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades.

Los diferentes trabajos a realizar por el IGME, que son objeto de dicha Encomienda, se
enumeran a continuacion:

1) Actualizaciéon y mejora del tratamiento dado a la componente subterranea del ciclo
del agua en el inventario de recursos hidricos a escala nacional.

La evaluacién de los recursos hidricos en régimen natural a escala nacional viene siendo
realizada en Espafia por el Centro de Estudios Hidrograficos (CEH) del Centro de Estudios
y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX), que desarrollé para ello el modelo SIMPA
(Sistema Integrado de Modelizacién Precipitacidn-Aportacién). Este modelo reproduce
los procesos esenciales de transporte de agua que tienen lugar en las diferentes fases
del ciclo hidrolégico. Es un modelo hidrolégico conceptual y cuasi-distribuido que
permite obtener caudales medios mensuales en régimen natural en puntos de la red
hidrografica de una cuenca. El modelo SIMPA ha sido de uso practicamente generalizado
en los dos primeros ciclos de planificacidon en la gran mayoria de las demarcaciones
hidrograficas espafolas. Las mayores incertidumbres y discrepancias que se han
encontrado, respecto de evaluaciones locales de mayor detalle realizadas con otros
codigos informaticos, corresponden a la estimacidon y calculo de la componente
subterranea del ciclo hidrico, por lo que desde la DGA se estimé necesario desarrollar
una nueva version del cédigo SIMPA que solventara y resolviera las imprecisiones
detectadas, y mejorara las prestaciones proporcionadas por las versiones utilizadas en
los dos primeros ciclos de planificacion. Este trabajo de actualizacién y reajuste se lo ha
encargado la DGA al CEH del CEDEX.

El trabajo que tiene que realizar el IGME dentro de la presente actividad se circunscribe
a analizar dicho cédigo en lo que respecta a los algoritmos que han de proporcionar la
estimacion de la componente subterranea del ciclo hidrico y a prestar su asesoramiento
en la etapa de calibracion del modelo y analisis de resultados a que dé lugar. También
contempla determinar los recintos espaciales necesarios para su implementacion en el
modelo. Estos se definiran de tal forma que permitan obtener resultados que expliquen
y cuantifiquen adecuadamente el comportamiento del flujo subterraneo tanto en lo que
respecta a su recarga como a sus descargas. La magnitud superficial de estos recintos
hidrogeoldgicos debe tener como maximo la misma dimensidn que tienen las masas de
agua subterranea, aunque es factible dividir dichas masas, cuando asi sea necesario para



explicar y cuantificar el comportamiento de la componente subterranea del ciclo hidrico,
en varios recintos. Dado que en el segundo ciclo de planificacion se definieron 761 masas
de agua subterranea en Espafia, se estima que el numero de recintos a establecer
inicialmente puede ser del orden del millar. El contenido del presente documento hace
referencia a la identificacidn y delimitacién de dichos recintos.

Como ultima actuacién a considerar, dentro de la presente actividad, se contempla la
captura y aporte de informacién hidrogeoldgica al objeto de caracterizar, con la mayor
precisidn posible, cada uno de los recintos, identificados en la etapa anterior, para asi
proceder a una adecuada modelacién de los mismos mediante la utilizacion del cédigo
SIMPA. Los datos que aportard el IGME serdn bibliograficos o formaran parte de los
estudios histéricos realizados hasta la fecha por los diversos Organismos que desarrollan
su trabajo en el campo de la hidrogeologia, ya que el proyecto no contempla la toma,
tratamiento y adquisicién de otros nuevos durante su etapa de ejecucién.

2) Definicién y caracterizacion de masas de agua subterrdnea compartidas entre
demarcaciones hidrograficas.

Una de las medidas que es necesario establecer para lograr una adecuada coordinacién
de los Planes Hidroldgicos de cuenca es la identificacion y caracterizacion de las masas
de agua subterrdnea compartidas entre ambitos territoriales de dos o mas planes, asi
como la asignacion de los recursos hidricos de cada masa de agua subterranea
compartida entre las cuencas afectadas. El trabajo del IGME dentro de esta actividad
consistird fundamentalmente en identificar, definir y caracterizar hidrogeolégicamente
dichas masas de agua subterrdnea, asi como en determinar los recursos hidricos que
drenan cada una de las masas de agua subterrdnea a los rios, lagos y humedales de los
diferentes ambitos de planificacidn entre los que se extienden las mismas, de manera
qgue, una vez determinado el valor de estas descargas, se pueda proceder a incluir, de
forma coherente y justificada, su cuantia y distribucién temporal y espacial en los
diferentes planes hidroldgicos que se puedan ver afectados.

3) Participaciéon, como apoyo a la Direccion General del Agua, en los trabajos y
reuniones a desarrollar por el Grupo Europeo de Aguas Subterraneas de la Estrategia
Comun de Implementacién de la Directiva Marco del Agua (CIS).

El objeto de esta actividad es la participacion del IGME, junto a funcionarios de la
Direccién General del Agua (DGA), en las reuniones del Grupo de Trabajo Europeo de
Aguas Subterrdneas, asi como la elaboraciéon de los documentos de trabajo que se
requieran para dichas reuniones.

Como se ha comentado anteriormente el presente documento solo hace referencia a
la identificacidn y delimitacion de los recintos hidrogeolégicos que se han de utilizar
en la determinacidn de los recursos hidricos de estado espainol mediante la utilizacion
del cédigo SIMPA.
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2. ANTECEDENTES

Los primeros trabajos de delimitacion y de representacion de acuiferos hay que
buscarlos en el “Mapa de Reconocimiento Hidrogeolégico de Espafia peninsular,
Baleares y Canarias” a escala 1:1.000.000 publicado en 1972 por el IGME como resultado
de las investigaciones que se realizaron previamente a la preparacion del Plan Nacional
de Investigacion de Aguas Subterraneas (PIAS). En ese mapa se dividid el territorio
espanol en 88 sistemas acuiferos, que pretendian representar cualitativamente la
distribucidn espacial de los materiales potencialmente acuiferos a escala nacional a la
vez que se analizaban sus caracteristicas hidrogeoldgicas.

En los trabajos desarrollados durante el PIAS (IGME, 1981) se identificaron y estudiaron
con un mayor detalle los sistemas acuiferos que se habian establecido en el anterior
trabajo y se subdividieron estos en subsistemas acuiferos.

Entre los afios 1988 y 1990 se llevd a cabo por distintos Organismos oficiales,
especialmente por el IGME y la DGOH (Direccidon General de Obras Hidraulicas), una
nueva delimitacién de los acuiferos en Unidades Hidrogeolégicas, que se recogio en los
siguientes documentos: “Estudio de delimitacion de las unidades hidrogeoldgicas del
territorio peninsular e islas Baleares y sintesis de sus caracteristicas (DGOH-ITGE, 1988)
y “Unidades Hidrogeoldgicas de la Espafia peninsular e islas Baleares (SGOP,MOPU
1990). El principal objetivo de estos trabajos era establecer una figura juridica que
facilitara la gestion administrativa de las aguas subterraneas. Dichas unidades
hidrogeoldgicas se definieron como un conjunto de uno o varios acuiferos agrupados a
efectos de conseguir una racional y eficaz administracion del agua. Los limites de las
Unidades Hidrogeoldgicas se establecieron mediante poligonales de lados rectos que
delimitaban la superficie exterior de cada unidad.

Con la entrada en vigor de la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) y su
transposicion al Derecho espafiol a través de la modificacidon del TRLA (Ley 62/2003) se
procede a la creacién y divisién en Masas de Agua Subterrdnea, partiendo de la
clasificaciéon previa de las Unidades Hidrogeoldgicas. La identificacion, definicidon y
caracterizacién de dichas masas de agua subterranea ha pasado por distintas fases a lo
largo de los diferentes horizontes de planificacion y serdn objeto de una redefinicion a
lo largo del tercer ciclo de planificacidn.

En el presente documento se realiza para cada una de las demarcaciones hidrograficas
un analisis detallado e histdrico de las distintas particiones anteriormente apuntadas.

La division en recintos hidrogeoldgicos que se realiza en el presente documento parte
de las masas de agua subterranea establecidas y delimitadas en el segundo ciclo de
planificacidn. Dicha division se ha efectuado al objeto de aplicar el modelo SIMPA en
relacion Unica y exclusivamente con la finalidad de mejorar el conocimiento que se
tiene sobre la recarga natural a los acuiferos y de las descargas de agua subterranea a
la red hidrografica principal definida por el CEDEX.
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3. AMBITO DEL ESTUDIO

El ambito del presente trabajo se extiende a todo el territorio del Reino de Espaia tanto
peninsular como insular incluyendo las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla. Los
resultados que se presentan se han agrupado de acuerdo a la siguiente divisidon por
demarcaciones hidrograficas: Galicia Costa; Mino-Sil; Cantdbrico Occidental; Cantabrico
Oriental; Duero; Tajo; Guadiana; Tinto, Odiel y Piedras; Guadalquivir; Guadalete y
Barbate; Cuencas Mediterrdneas Andaluzas; Ceuta y Melilla; Segura; Jucar; Ebro;
Cuencas Fluviales de Cataluiia; Baleares y demarcaciones de las islas Canarias.

Dada la extensién del trabajo ha sido necesario proceder a la encuadernacién de cada
demarcacién hidrografica en un tomo independiente, excepto las demarcaciones de las
islas Canarias que se han agrupado todas ellas en un Unico tomo de acuerdo al siguiente
orden: Tenerife, Gran Canaria, Fuerteventura, Lanzarote, La Palma, La Gomera y El
Hierro. Junto a los tomos anteriores se ha elaborado un tomo resumen, de dimension
notablemente inferior a los anteriores, que contiene una pequefia sintesis del estudio
realizado y un apartado de conclusiones y recomendaciones, asi como un mapa de todo
el territorio nacional a tamafio DIN-AO con la delimitacién y codificacion de todos los
recintos que se han identificado. El presente tomo incluye la documentacion relativa a
la demarcacion hidrografica de Galicia Costa.
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Figura 3-1. Mapa de situacidn de la Demarcacién Hidrografica de Galicia Costa
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4. METODOLOGIA

Los criterios que se han utilizado para la identificacion y delimitacion de los recintos
hidrogeoldgicos a considerar en la simulacién de los recursos hidricos del estado espafiol
mediante el modelo SIMPA han sido los siguientes:

1) En aquellas masas de agua subterraneas que descargan a dos o mas rios, lagos o
humedales de la red principal de masas de agua superficial del CEDEX, tanto si dicho
drenaje tiene lugar de manera difusa, a lo largo de un tramo significativo de dichas
masas de agua superficial, como puntual a través de manantiales, cuyos caudales acaba
siempre convergiendo, mas pronto o mas tarde, en un determinado rio, lago o humedal,
se ha establecido un recinto para cada uno de los sectores de estas masas de agua
superficial que se encuentran ligados con una determinada descarga de agua
subterrdnea, bien sea esta difusa o puntual (Figura 4.1-ay Figura 4.1-c).

Primer criterio de

seleccion

Figura 4.1-b

Masa de agua subterranea

Masa de agua
subterranea

Rio ficticio A+B+C

__________ Rio C
Figura4.1-a

Recinto -

hidrogeologico C

Figura 4.1-c ] Recinto Rio A
Recinto hidrogeolégico
hidrogeoldgico A
B
Rio B

------------ Divisoria hidrogeologica

Figuras 4.1-3, 4.1-b y 4.1-c. Representacion esquematica del primer criterio de seleccion de los Recintos
Hidrogeoldgicos.

Dicha particion se ha realizado de acuerdo a la identificacién de la divisoria
hidrogeoldgica subterranea, que se ha establecido a partir de criterios piezométricos y/o
geoldgicos, y bajo la hipdtesis de un régimen natural de funcionamiento hidrico de la
masa de agua subterranea. En numerosas ocasiones -debido a una importante carencia
de datos que debiera subsanarse en un futuro préximo- se ha optado por hacer coincidir
la divisoria hidrografica y la hidrogeoldgica.
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La aplicacién de las anteriores hipdtesis presupone que la divisoria hidrogeologia
constituye una condicién de contorno de flujo nulo y por tanto inamovible durante todo
el periodo de tiempo que contemple las futuras simulaciones que se realicen con el
codigo SIMPA. La aseveracion realizada serd plausible en la practica totalidad de los
recintos hidrogeoldgicos en los que se subdividan las masas de agua subterrdnea, dado
gue el tamafo de la malla que se va a utilizar en el modelo de simulacién es de 500 m x
500 m. Ademas, para un periodo de tiempo suficientemente largo, como el que se va a
simular con el cddigo SIMPA, se puede presuponer que la variacidn del almacenamiento
del acuifero, cuando el régimen es el natural, es practicamente nula.

La aplicaciéon de este criterio ha permitidos solventar una de las principales
indefiniciones que presentaban las anteriores versiones de SIMPA, que era la utilizacién
de un unico coeficiente de agotamiento, tanto si las masas de agua subterranea
descargaban a un unico rio como si lo hacian a varios (Figura 4.1-b). Esta forma de
proceder no permitia discretizar la descarga de agua subterranea por rios
individualizados, ya que solo daba lugar a la obtencién de resultados agrupados en
determinados puntos de una cuenca en el que podian confluir varios rios. El nimero de
estos en ocasiones podia ser sensiblemente elevado.

2) En aquellas masas de agua subterranea que presentan dos o mads acuiferos en vertical
(superficial y profundo), siempre que se ha estimado que existia un conocimiento
adecuado de los mismos, se ha establecido un recinto hidrogeoldgico para cada uno de
los acuiferos identificados al objeto de simular lo mas correctamente posible las
transferencias verticales de agua entre los acuiferos (Figura 4.2).

Segundo criterio de seleccidn

Zona no saturada Nivel piezométrico acuifero superior NPs

Acuifero superior Nivel piezométrico acuifero inferior NP

e e e

A= Area de paso entre el acuifero superficial y el profundo

K, = permeabilidad vertical

e = Espesor Acuitardo .
Capa semipermeable

Acuifero inferior

Figura 4.2 Esquema conceptual de transferencia vertical de agua entre acuiferos. Segundo criterio de
seleccion.

En la figura 4.2-1 se ha representado el esquema topoldgico de una masa de agua

subterrdnea en la que existe trasferencia vertical entre recintos hidrogeoldgicos. En ella,
uno de los recintos hidrogeoldgicos se encuentra totalmente confinado, por lo que no

14



recibird recarga directa por infiltracién de lluvia. El sentido de la transferencia vertical lo
determinara la diferencia de cota piezométrica entre recintos (acuiferos).

Rel REZ
Recinto aluvial Transferencia lateral
., SRl Recinto aluvialde | ""*™“" | Recinto detritico de
transmisividad T, |_ transmisividad T,
Ty
Rio efluente

Acuitardo Transferencia
vertical entre
recintos

Recinto calizo
confinado de
transmisividad T,

Figura 4.2-1. Esquema topoldégico de una masa de agua subterranea en la que se ha identificado un
recinto superior y otro inferior totalmente confinado.

En la figura 4.2-2 se ha representado el esquema topoldgico de una masa de agua
subterrdnea en la que existe trasferencia vertical entre recintos (acuiferos), pero en este
caso el recinto inferior presenta zonas donde su funcionamiento hidrodindmico es de
tipo libre. En la parte donde el recinto es confinado no recibira recarga directa por
precipitacion, pero en las dreas donde es libre si. En este supuesto habra que tener
presente a la hora de modelizar el diferente valor que presenta el coeficiente de
almacenamiento segun el acuifero sea libre o confinado.

, R R
Rio efluente el e2
Recinto aluvial 5 " Transferencia lateral x T
e Recinto aluvial de e —— Recinto detritico de
€ transmisividad T, |€ transmisividad T,
M;R, M;R,
l Res Acuitardo J,Re4 J _
Recinto Transferencia
calizo vertical entre
cede Recinto calizo confinado de recintos
b transmisividad T, LV

w

M;R,

Figura 4.2-2. Esquema topoldgico de una masa de agua subterranea en la que se ha identificado un
recinto superior y otro inferior parcialmente confinado.

1) 3) En aquellas masas de agua subterraneas en las que se han identificado dos o mas
formaciones permeables de litologia y/o parametros hidrodindmicos muy diferentes,
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susceptibles de constituir varios acuiferos, que se podrian individualizar, se ha definido
un recinto hidrogeoldgico para cada uno de los acuiferos identificados al objeto de
simular mejor las transferencias subterraneas laterales o verticales, que pudieran tener
lugar entre los materiales de diferente litologia y pardmetros hidrogeoldgicos. En la
figura 4.3-1a se ha representado el caso de un rio que cede agua a un acuifero calizo a
través de otro detritico y en la figura 4.3-1b el esquema topoldgico de funcionamiento
de dicha situacidn con la subdivisidn en los dos recintos hidrogeoldgicos que se deben
establecer, segln el criterio propuesto, que dan lugar a un recinto para el acuifero
detritico y a otro para el acuifero calizo.

Figura 4.3-1a. Tercer criterio. Rio que cede agua a un acuifero calizo a través de otro detritico.

Figura 4.3.1b

Rio Influente

> Acuifero detritico Z Acuifero calizo

Transferencia lateral
entre acuiferos

Rio cede agua al
acuifero detritico

Figura 4.3.1b Esquema topoldgico de Rio que cede agua a un acuifero calizo a través de otro detritico.

En la figura 4.3-2a se ha representado en caso en que un rio gana agua a partir de un
acuifero aluvial que a su vez recibe otras aportaciones hidricas desde un acuifero
detritico libre y otro calizo confinado. En la figura 4.3-2b se muestra el esquema
topoldgico de funcionamiento correspondiente a esta situacidon con la subdivisidon en
tres recintos hidrogeoldgicos: un recinto para el acuifero aluvial, otro para el detritico y
un tercero para el acuifero calizo.
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Figura 4.3-2a. Tercer criterio. Rio alimentado por un acuifero aluvial que a su vez recibe agua de un
acuifero detritico libre y de otro calizo confinado.

Acuifero aluvial Transferencia lateral
cede agua al rio entre acuiferos
€ Acuifero aluvial & Acuifero detritico
" €
Rio efluente
Acmtardo Transferencia

vertical entre y
acuiferos Flgura 4.3.2b

Acuifero calizo
confinado

Figura 4.3.2b. Esquema topoldgico de rio alimentado por un acuifero aluvial que a su vez recibe agua
de un acuifero detritico libre y de otro calizo confinado.

4) En aquellas masas de agua subterraneas que estdn constituidas por dos o mas
acuiferos aislado entre si (es decir, sin conexién hidraulica entre los mismos), pero que
presentan entidad e informacidn suficiente a escala individual, se ha definido un recinto
hidrogeoldgico para cada uno de ellos. Cuando se ha considerado que no existia
suficiente informacién o los acuiferos eran de un tamano reducido se han agrupado
todos los acuiferos en un Unico recinto o bien varios de ellos en dos o mas recintos,
aunque siempre se ha tenido en cuenta que cada agrupacién realizada deben drenar a
un mismo rio, lago o humedal (Figura 4.4a y Figura 4.4b).
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Impermeable

Acuifero A

Acuifero E

Acuifero D

Figura 4.4a

i Rio A
Recinto A-B-C Rio B

Recinto D -

Figura 4.4b

Figura 4.4a y Figura 4.4b. Posibles esquemas topoldgicos de una masa de agua subterranea constituida
por varios acuiferos aislados entre si.

En la figura 4.4c se ha representado una masa de agua subterranea (M3) constituida por
varios acuiferos aluviales aislados entre si, pero que presentan entidad e informacidn
suficiente a escala individual, por lo que cada uno de ellos puede ser constitutivo de un
recinto hidrogeoldgico independiente (M1R1, M1R2, y M1R3) que descargan por separado
al mar (esquema inferior derecha). El esquema que se presenta en la parte superior
derecha corresponde a la metodologia que se aplicaba en las anteriores versiones de
SIMPA o a una situacién donde no existe suficiente informacién para proceder a
independizar cada acuifero por separado. En esta ultima situacién todos los rios
descargan al mar como si fueran uno solo, por lo que se pierde precisién en los
resultados que se puedan obtener.

La codificacion de los recintos hidrogeoldgicos que se han identificado se ha realizado
de acuerdo a la siguiente nomenclatura:

1) En aquellas masas de agua subterrdanea donde se ha identificado un Unico recinto
hidrogeoldgico, por lo que este coincide en extensién y limites con la masa de agua
subterrdneas, se ha procedido a denominarlo utilizando el mismo cédigo alfanumérico
que tiene la masa de agua subterranea, pero afiadiéndoles la letra “S”, si el recinto es
superficial o superior, o la “P” si este es profundo o inferior. A continuacion, se han
afiadido los numeros “00” que indican que la masa y el recinto coinciden exactamente
en sus limites. Como ejemplo se da la nomenclatura del recinto de cdédigo
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ES091MSBT089S00 “Cella-Ojos de Monreal” que coincide en sus limites con la masa de
agua subterrdnea del mismo nombre.

Rio ficticio ABC

1

RECINTO
M;R;+M;R;+M,R;

Rio A

RECINTO
MyRy

RECINTO
MyR,

1

RECINTO
MiR;

Figura 4.4c. Posibles esquemas topoldgicos de una masa de agua subterranea constituida por varios
acuiferos aislados entre si.

2) Cuando en una masa de agua subterranea se han identificado varios recintos, pero
todos ellos son superficiales o superiores, cada uno de los recintos se han identificado
con el mismo cddigo alfanumérico que tiene la masa de agua subterrdnea, seguido de la
letra “S” y de dos digitos que se inician con la numeracién “01” para el primer recinto,
“02” para el segundo, “03 Para el tercero. Es posible continuar con esta numeracién
hasta un maximo de 99 recintos. Caso este que no se ha presentado a lo largo del
estudio. Como ejemplo se muestra la masa de agua subterranea ES091MSBT091
“Cubeta de Oliete” en la que se han identificado cuatro recintos que se han referido con
los codigos: ES091MSBT091S01, ES091MSBT091S02, ES091MSBT091S03 vy
ES091MSBT091S04. La denominacidon de dichos recintos es respectivamente la
siguiente: “Monforte de Moyuelas-Maicas”, Blesa-Oliete”, “Muniesa-Sierra de Arcos” y
“Los Estrechos”.

3) Cuando en una masa de agua subterrdnea se han identificado varios recintos, tanto
superficiales o superiores como profundos o inferiores, cada uno de los recintos
superficiales o superiores se identifica con el mismo cddigo alfanumérico que tiene la
masa de agua subterrdnea, seguido de la letra “S” y de dos digitos que se inician con la
numeracion “01” para el primer recinto, “02” para el segundo, “03 Para el tercero, y
continua asi hasta un maximo de 99. Para los profundos o inferiores se procede de la
misma forma, pero cambiando la letra “S” por la “P”. A titulo de ejemplo se muestra el
caso de la masa de agua subterrdnea ESO60MSBT060-013 “Campo de Dalias-Sierra de
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Gador”en la que se han identificado 2 recintos profundos y cinco superficiales, cuya
codificacion y denominacién se indica a continuacion:

ESO600MSBT060-013P01 “Inferior Noreste (zona confinada)”
ESO600MSBT060-013P02 “Inferior Occidental (zona confinada)”
ESO600MSBT060-013S01 “Inferior Noreste (zona libre)”
ESO600MSBT060-013S02 “Inferior Occidental (zona libre)”
ESO600MSBT060-013S03 “Superior e Intermedio Noreste”
ESO600MSBT060-013S04 “Superior Central”
ESO600MSBT060-013S05 “Escama de Balsa Nueva” y
ESO600MSBT060-013S06 “Alto Andarax”

Los criterios que se han establecido a lo largo del presente apartado metodoldgico
pretenden priorizar la discretizacion e individualizacién de la descarga de agua
subterranea atendiendo a la que tiene lugar en cada rio, lago y humedal. Esta forma de
proceder tiene por objeto obtener series sintéticas de descarga e hidrogramas de la
componente subterranea del ciclo hidrico que definan e identifiquen mejor la
aportacién subterranea en funcidén de la masa de agua superficial a la que drenan.

Esta forma de proceder permitird un mejor tratamiento, tanto de las aguas subterraneas
en particular como de la aportacién hidrica total en general, en los futuros estudios,
modelaciones y simulaciones que se realicen para valorar operaciones de uso conjunto
de aguas superficiales, subterrdanea y recursos no convencionales, asi como otros
aspectos de la gestion hidrica como pueden ser la incidencia del cambio climatico o la
contribucidon de las aguas subterraneas al mantenimiento hidrico de los caudales
ecoldgicos. En definitiva, disponer de datos mads precisos para proceder a una mejor
planificacion y gestién hidrica de los recursos totales de la nacién.

Como base geoldgica e hidrogeoldgica para la identificacion y delimitacion de los
recintos hidrogeoldgicos se ha utilizado el mapa litoestratigrafico a escala 1:200000
elaborado por el IGME y la DGA en el afio 2006, asi como el mapa de permeabilidades o
hidrogeoldgico derivado del mismo, que también ha sido realizado por los mismos
Organismos. La base de estos mapas sera la que utilice el CEDEX para caracterizar los
aspectos hidrogeoldgicos que precisa SIMPA, como es, a titulo de ejemplo, el parametro
infiltracion maxima que necesita el modelo de Temez. Dichos mapas se adjuntan como
anexos del presente informe. También se anexa la leyenda del mapa litoestratigrafico al
objeto de facilitar la identificacion de las distintas formaciones presentes en las
demarcaciones hidrograficas analizadas.
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5. IDENTIFICACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS
5.1.- Sistematica y descriptiva operacional

El presente epigrafe se ha estructurado en tres apartados. En el primero de ellos se
realiza un sucinto andlisis geolégico e hidrogeoldgico de la cuenca hidrografica. En el
segundo se procede a efectuar una resefia histdrica de las diferentes divisiones
hidrogeoldgicas que se han realizado a lo largo del tiempo para individualizar los
diferentes acuiferos presentes en la cuenca, y, en tercer lugar, se indican los recintos
hidrogeoldgicos en los que se ha subdividido la cuenca. La justificacion en la que se
fundamenta dicha subdivisidn se realiza en cada una de las fichas que se incluyen en el
Anexo 1 de acuerdo a la metodologia descrita en el apartado 4.

5.1.1. Descripcidn geoldgica e hidrogeoldgica

La proto-Galicia de finales del triasico (230-195 millones de afios), era parte de una gran
cordillera que se extendia a lo largo de miles de kildmetros: la cordillera Hercinica, cuyos
restos se encuentran repartidos a ambos lados del Atlantico. La construccion de esta
cordillera fue un proceso dilatado en el tiempo, practicamente durante todo el
Carbonifero (347-280 millones de afios), tiempo en el que se suceden etapas de
reactivacion de esfuerzos compresivos y relajamiento. Su ultima etapa (Pérmico 280-
230 millones de afnos), se caracteriza por la apariciéon de fallas, que se orientan en
direccién de los esfuerzos compresivos. Estas direcciones estructurales pueden verse
marcadas profundamente en la orografia gallega y de forma singular en la costa y la red
fluvial.

En las zonas mds profundas de la cordillera Hercinica, las enormes presiones y
temperaturas alcanzadas provocaron la fusién de las rocas, que al solidificar dieron lugar
a los granitos, que son las rocas mds comunes de la costa occidental gallega.

Estos granitos se alternan con bandas de rocas sedimentarias metamoérficas que no
llegaron a fundir, pero que se encuentran muy modificadas. El grado de transformacién
o metamorfismo disminuye hacia el este. Asi, en el litoral de A Mariiia, en la costa de
Lugo, las rocas sedimentarias apenas metamorfizadas son las mas comunes.

Desde los primeros momentos del levantamiento de la cordillera hasta finales del
Mesozoico (230-65 millones de afios), la erosidn redujo la gran cordillera Hercinica a una
extensa penillanura. La corteza, al ser descargada del peso de las montafias que debia
soportar, sufrio un paulatino levantamiento y permitié, que materiales como los
granitos, emplazados a decenas de kildmetros de profundidad, alcanzasen la superficie.

A comienzos del Cretacico (141-65 millones de afios) el Atlantico comenzé a abrirse en
Galicia, mediante el adelgazamiento de la corteza continental, credndose una depresién
en la que formaron profundos lagos que finalmente se comunican dando lugar a un
verdadero océano. El adelgazamiento prosiguid hasta que la corteza continental fue tan
fina que ascendid el magma desde el manto y comenzé a formarse la corteza oceanica.
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En un principio, se abrié la costa occidental, hasta que, hace unos 115 millones de afos,
la fractura se bifurcé y comenzé a abrirse el Golfo de Vizcaya.

En ese momento Galicia, junto con la parte occidental de la Peninsula Ibérica, se separa
de Europa y se convierte en una isla.

Hace unos 80 millones de afios, Africa cambia su deriva y comienza a moverse hacia el
norte hasta unirse de nuevo con Europa, hace unos 40 millones de afios. A comienzos
del Terciario (65—2 millones de afios), el empuje de Africa causa el levantamiento de la
penillanura ibérica y de todas las cadenas montafiosas de la peninsula. A esta fase se la
conoce como orogenia alpina.

En Galicia, se reactivan las viejas fallas hercinicas y el territorio se divide en bloques que
se escalonan. Los testimonios del rejuvenecimiento terciario los podemos ver en los
altos acantilados, como cabo Ortegal, y en los restos emergidos de la antigua plataforma
continental, como en la zona llana de la Marifia lucense.

Otra consecuencia del levantamiento alpino fue el encajamiento de los cauces. Al
elevarse la penillanura, los rios erosionaron con gran fuerza el sustrato y formaron
profundos valles cerca de la costa. Debido a la dureza de la costa y la pequefia entidad
de muchos rios, éstos todavia no han podido compensar el levantamiento y desembocan
en forma de torrentes. Espectacular es el salto del rio Xallas, caso Unico de un rio que
desemboca en el mar en un salto de agua.

Desde hace unos 6 millones de afios, comienza en la Tierra una etapa de oscilaciones
climaticas, que se agravarian en los ultimos dos millones de afios, dando lugar a la
sucesion de periodos glaciares e interglaciares. Debido a la acumulacion de grandes
cantidades de hielo en los polos, el nivel de los océanos alcanzé unos 120 m bajo el nivel
actual del mar, durante el climax del ultimo periodo glaciar, hace 18 mil afios.

Como consecuencia los rios gallegos abrieron valles hasta esas cotas, siguiendo las
direcciones estructurales heredadas desde el hercinico y reactivadas por la orogenia
alpina. Durante los periodos interglaciares, como el presente, el mar vuelve a cubrir esos
valles formando las Rias.

En Galicia quedan numerosos vestigios de las distintas alturas a las que se estabilizo el
mar, debido tanto a oscilaciones del propio océano (variaciones eustdticas) como a
pequeias variaciones del continente (variaciones tectdnicas). Estos vestigios son los
restos de playas situados bajo y sobre el nivel del mar actual, que datan, la mayoria, de
los ultimos 10.000 aifos. También se conservan restos de antiguas plataformas de
abrasién modeladas por el oleaje e incluso es posible encontrar restos continentales,
como bosques fdsiles, bajo playas actuales.

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de las diferentes masas de agua subterrdnea en que

se ha dividido la Demarcacidn se acompafia en las fichas de delimitacion de los recintos
hidrogeoldgicos que se acompafian en el presente documento.
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A continuacidn se muestran los mapas litoestratigrafico e hidrogeolégico de la
demarcacién (figuras 5.1.1-1y 5.1.1-2):

CANTABRICO OCCIDENTAL

GALICIA-COSTA

P

P

OCEANO ATLANTICO

DUERD

0 MJMH\ 100

D D.H. en estudio I:l Otras D.H.

Figura 5.1.1-1. Mapa litoestratigrafico de la Demarcacién Hidrografica de Galicia Costa

CANTABRICO OCCID

GALICIA-COSTA

25

[ oH. en estudio [_] Otras DH.

I 12 Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta
Ib Formaciones carbonatadas o volcanicas de permeabilidad media
lla Formaciones defriticas o cuaternarias de permeabilidad alta o
muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy alta

llb  Formaciones detriticas o cuaternarias de permeabilidad media.
Formaciones volcanicas de alta permeabilidad

llla Formaciones metadetriticas de permeabilidad alta. Formaciones
detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja

lllb  Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad.
Formaciones metadetriticas, igneas o evaporiticas de permeabilidad baja
o media
Masas de agua

OCEANO ATLANTICO

Figura 5.1.1-1. Mapa hidrogeoldgico de la Demarcacion Hidrografica de Galicia Costa.
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5.1.2. Antecedentes de divisiones hidrogeoldgicas

Las actuales masas de agua subterranea tienen su antecedente mas antiguo en los
sistemas acuiferos, que se utilizaban con anterioridad a la planificacion hidrolégica. En
los primeros planes hidroldgicos que incluian la actual superficie de la demarcacién, que
estaban incluidos dentro de la antigua Confederacion Hidrografica del Norte, no habia
definida en toda la superficie que ocupa la actual Demarcacién Hidrogréfica de Galicia
Costa ningun sistema acuifero ni unidad hidrogeoldgica.

No fue hasta el primer horizonte de la planificacion de los definidos por la Directiva
Marco del Agua, en el afio 2012, cuando mediante el Real Decreto 1332/2012 se aprobd
el Plan Hidrolégico de la Demarcacién Galicia-Costa, cuando la filosofia de la gestidn de
las aguas subterrdneas cambid. En dicho Plan, se definieron 18 masas de agua
subterranea, que no se han modificado en el Plan Hidrolégico actualmente vigente,
aprobado por Real Decreto 11/2016.

La identificacion y delimitacidon de las masas de agua subterranea fue llevada a cabo por
Augas de Galicia, teniendo en cuenta que la Demarcacidn Hidrografica de Galicia—Costa
presenta algunas caracteristicas propias que han condicionado las labores de
delimitacion de las mismas. Estas se resumen a continuacién:

1. Condicionantes administrativos:

- La propia delimitacion de Galicia—Costa como cuenca hidroldgica intracomunitaria.

- La abundancia de recursos hidricos superficiales ha llevado a que la atencion prestada
a las aguas subterraneas haya sido escasa y por lo tanto el numero y alcance de los
estudios realizados al efecto es escaso y de ambito general.

2. Condicionantes hidrogeoldgicos:

- La delimitacién de las masas de agua subterranea presenta importantes dificultades en
un area como Galicia-Costa, caracterizada por los materiales cristalinos con distinto
grado de permeabilidad fisural, y con escasos (o ausentes) potenciales acuiferos
detriticos.

- Todos los acuiferos son de caracter local y normalmente muy superficiales.

- Existe un uso generalizado por parte de la poblacion dispersa y en las zonas rurales,
donde es frecuente la captacion de aguas subterraneas tanto de forma particular como
mediante traidas vecinales a pequefos nucleos rurales Dada la existencia generalizada
de acuiferos locales de pequefia entidad, se optd por considerar todas las estructuras
geoldgicas como acuiferos relevantes capaces de permitir la extraccidén de cantidades
significativas de aguas subterraneas y por lo tanto, de proporcionar al menos 10 m3 al
dia o abastecer al menos a 50 personas. Este hecho tiene dos consecuencias
fundamentales:
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- Todo el territorio de Galicia—Costa queda cubierto por alguna masa de agua
subterranea.

-Todo el agua subterrdneay las masas de agua subterranea se consideran espacios
protegidos de acuerdo al Articulo 6 y 7.1 de la Directiva Marco del Agua.

De esta forma, la metodologia empleada para la definicion de las masas de agua
subterranea se ha basado en primer lugar en criterios hidrogeoldgicos, identificandose
los principales tipos de permeabilidades presentes:

1. Porosidad intergranular (depdsitos detriticos)
2. Fisuracion y karstificacion (cuarcitas y calizas)
3. Porosidad intergranular y fisuracion (granitos y rocas metamorficas)

Posteriormente, en base fundamentalmente al inventario de puntos de aguay a trabajos
de campo, se ha procedido a asignar grados de permeabilidad (alta-media, media-baja,
baja y muy baja-impermeable).

Para la determinacién final de las masas de agua subterrdnea, se ha adoptado el
procedimiento de trazar envolventes como delimitacién del grupo de masas
considerando:

- Delimitacién de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De
forma secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacion la
homogeneidad en las presiones que puedan suponer incidencias en el estado
cuantitativo.

- Delimitacién de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los
requisitos requeridos en la Directiva Marco del Agua.

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno, por los siguientes
motivos:

- Por constituir una envolvente exterior de las aguas que alimentan los depdsitos
detriticos terciarios o cuaternarios que son en todos los casos de pequefia entidad.

- Por constituir unidades de gestion homogéneas en zonas de permeabilidad baja
o media intimamente relacionadas con el uso del suelo.

- Por constituir la delimitacion propia de la administracion competencial en lo que
se refiere a la frontera con las cuencas del Mifio-Sil cuya planificacion pertenece a
la Confederacién Hidrografica del Mifio-Sil.

Como resultado de estos andlisis, y de la combinacién de la informacién geografica,
hidrogeogréfica, hidrogeolégica y de presiones, se han determinado un total de
dieciocho masas de agua subterranea homogéneas en cuanto a las repercusiones que
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las actividades humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas
subterrdneas. En la tabla siguiente y en la figura 5.1.2-3 se muestra la denominacién y
la delimitacién de esas 18 masas de agua subterranea:

cODIGO DENOMINACION
014.001 | O morrazo-Pontevedra-Vigo-Baiona
014.002 | Caldas-O Salnes

014.003 | A Barbanza

014.004 | Santiago-Sar

014.005 |Ulla

014.006 | Muros-Noia

014.007 | Tambre

014.008 | Cee-Corcubidn

014.009 | Costa da Morte

014.010 | Mero-Mandeo

014.011 | Corufia-Betanzos-Ares-Ferrol
014.012 | Eume

014.013 | As Pontes

014.014 | San Sadurnifio

014.015 | Ortegal-A Marina

014.016 | Ribadeo-Valdouro

014.017 | Interior Sur

014.018 | Xallas

ES014MSBT014-015 /
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\
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D D.H. en estudio \:I Otras D.H. |:| Masas de Agua Subterranea

Figura 5.1.2-3 Masas de agua subterraneas de la Demarcacion Hidrografica de Galicia Costa

28



El presente trabajo supone una revision de esas masas definidas, atendiendo a los
criterios generales ya expuestos anteriormente.

5.1.3. Recintos Hidrogeoldgicos consensuados

La divisidn que se sintetiza en la tabla 5.1.3-1 se ha realizado al objeto de aplicar el
modelo SIMPA en relacién Unica y exclusivamente a la finalidad de mejorar el
conocimiento que se tiene sobre la recarga natural a los acuiferos y a las descargas de
aguas subterraneas que tienen lugar en cada uno de los rios de la red hidrografica

principal del CEDEX.

En la figura 5.1.3-1 se muestran los recintos hidrogeoldgicos

identificados y en la tabla 5.1.3-1 su codificacién y nomenclatura. En el Anexo 1 se
adjunta una ficha de cada uno de los recintos hidrogeoldgicos que se han identificado
en la que se justifica la division realizada. En total se han definido 40 Recintos
Hidrogeoldgicos en las 18 masas de agua subterrdnea existentes.

Tabla 5.1.3-1. Recintos hidrogeoldgicos de la Demarcacion Hidrografica de Galicia Costa.

MASA DE AGUA SUBTERRANEA

RECINTO HIDROGEOLOGICO

cODIGO NOMBRE cODIGO NOMBRE
ESO1AMSETOL4 - 001 Pon?evmezrrr:f‘i/;go _ | ES014MSBT014 - 001501 0 morrazo — Pontevedra
Baiona ES014MSBTO014 - 001502 Vigo - Baiona
ES014MSBT014 - 002 Caldas - O Salnes ES014MSBT014 - 002S00 Caldas - O Salnes
ES014MSBT014 - 003 A Barbanza ES014MSBT014 - 003500 A Barbanza

ES014MSBT014 - 004

Santiago - Sar

ES014MSBTO014 - 004500

Santiago - Sar

ES014MSBT014 - 011

Corufia - Betanzos -

ES014MSBT014 - 005501 Ulla
ES014MSBT014 - 005 Ulla

ES014MSBT014 - 005502 Deza

. ES014MSBT014 - 006501 Muros

ES014MSBT014 - 006 Muros - Noia

ES014MSBT014 - 006502 Noia
ES014MSBT014 - 007 Tambre ES014MSBT014 - 007S00 Tambre

i ES014MSBT014 - 008501 Cee

ES014MSBT014 - 008 Cee - Corcubion

ES014MSBT014 - 008502 Carnota

ES014MSBT014 - 009S01 Castro
ES014MSBT014 - 009 Costa da Morte ES014MSBT014 - 009S02 Grande

ES014MSBT014 - 009S03 Anllons

ES014MSBT014 - 010S01 Mero
ES014MSBT014 - 010 Mero - Mandeo

ES014MSBT014 - 010S02 Mandeo

ES014MSBTO014 - 011S01 Ares — Ferrol

ES014MSBTO014 - 011502

Ferrol norte

Ares - Ferrol —
ES014MSBTO014 - 011S03 Coruia
ES014MSBTO014 - 011504 Betanzos
ES014MSBTO014 - 011501 Eume oeste
ES014MSBTO014 - 012 Eume
ES014MSBTO014 - 011S02 Eume este
ES014MSBT014 - 013 As Pontes ES014MSBTO014 - 013S00 As Pontes
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ES014MSBT014 - 014S01 Belelle
. ES014MSBT014 - 014502 Aluvial del Xubia
ES014MSBT014 - 014 San Sadurnifio -
ES014MSBT014 - 014503 Grande del Xubia
ES014MSBTO014 - 014S04 As Forcadas
ES014MSBT014 - 015501 Cedeira
ES014MSBTO014 - 015502 Ortigueira
ES014MSBT014 - 015 Ortegal - A Marifa ES014MSBT014 - 015503 O Vicedo
ES014MSBTO014 - 015504 Viveiro
ES014MSBT014 - 015S05 Xove
ESO14MSBTO014 - 016501 Sf::lr:m de Ribadeo
ES014MSBT014 - 016 Ribadeo - Valdouro ES014MSBTO14 - 016502 Ouro
ES014MSBT014 - 016S03 Masma
ES014MSBTO014 - 017501 Verdugo
ES014MSBT014 - 017 Interior Sur ES014MSBT014 - 017502 Xerez
ES014MSBTO014 - 017503 Umia Interior
ES014MSBT014 - 018 Xallas ES014MSBT014 - 018 Xallas
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DUERO
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Figura 5.1.3-1. Mapa de recintos hidrogeoldgicos de la Demarcacion Hidrografica de Galicia Costa
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6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El nimero de recintos hidrogeoldgicos que se han identificado en la parte espafiola de
la Demarcacién Hidrografica de Galicia Costa, de acuerdo a la metodologia descrita en
el apartado 4 es de 40. Se ha contado igualmente con los comentarios y sugerencias
realizadas en abril de 2018 por parte de los técnicos responsables de la demarcacién
Hidrografica de Galicia Costa. En la tabla 6.1 se indica su denominacion y codificacién,
asi como su correspondencia con las masas de agua subterraneas establecidas en el
segundo horizonte de planificacion.

De la cuantia anteriormente indicada, 6 recintos coinciden exactamente en sus limites
con una de las masas de agua subterrdnea que se establecieron en el segundo horizonte
de planificacién. Dichos recintos, que se han denominado con el mismo nombre de la
masa de agua subterrdnea con la que coinciden en su delimitacidn, aungue no en su
cddigo, ya que éste se acompana con el caracter alfanumérico SO0, son los siguientes:
Caldas — O Salnes, A Barbanza, Santiago — Sar, Tambre, As Pontes y Xallas.

Por lo que respecta al resto de masas de agua subterraneas, que ascienden a 12, se han
subdividido en 34 recintos hidrogeoldgicos.

En el anexo 2 se muestra un mapa con la subdivision realizada indicandose en traza
grueso los limites de las masas de agua subterraneay en trazo fino los correspondientes
a los recintos hidrogeoldgicos. En el anexo 3 se muestra un mapa de la Demarcacién
Hidrografica con la distribucion geografica de todos los recintos que se han establecido.

En el anexo 4 se muestra un mapa de la Demarcacion Hidrografica sobre el que se han
superpuesto los recintos hidrogeoldgicos y la red hidrografica principal establecida por
el CEDEX. A partir de la informacidn contenida en dicho mapa se han identificado los rios
en los que presumiblemente descargan los recintos hidrogeolégicos. Este ha sido, como
se especifica en el apartado metodoldgico, el principal criterio de seleccion que se ha
empleado para su identificacién y delimitacién. En la tabla 6.1 se relacionan los recintos
hidrogeoldgicos con los cursos fluviales en los que presumiblemente descargan. El
numero de estos Ultimos se ha estimado inicialmente en 32, aunque los tramos en los
que probablemente exista relacién rio-acuifero de tipologia ganadora sera superior,
como se puede intuir de la observacidn de los mapas hidrogeoldgico y litoestratigrafico
que se muestran en los anexos 5 y 6. Su concrecidn no es objeto de este informe, pero
si de los trabajos que se han de contemplar en la segunda parte de la presente actividad
que tiene como finalidad la captura de los datos que han de alimentar al modelo SIMPA.
Los mapas que se adjuntan en los anexos 5 y 6 han constituido la base hidrogeoldgica y
geoldgica sobre la que se sustenta la divisidon realizada. En la tabla 6.2 se evalla la
superficie permeable de alta y media permeabilidad correspondiente a los recintos
hidrogeoldgicos superficiales o superiores, que es sobre la que tendra lugar la mayor
parte de la infiltracién de agua que puede convertirse en recarga a los acuiferos (En el
modelo SIMPA la infiltracién coincide con la recarga). Dicha superficie se ha evaluado en
783 km?, por lo que constituye el 6 % de la superficie total de los recintos
hidrogeoldgicos que se han identificado, que asciende a un total de 13052 km?.
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Hay que sefialar que existe un importante desconocimiento sobre las caracteristicas y
datos hidrogeoldgicos bdsicos de algunas de las masas definidas en el segundo horizonte

de planificacién, que es necesario que se subsane lo antes posible.

Tabla 6.1. Relacion de cursos fluviales en los que presumiblemente descargan los recintos

hidrogeoldgicos.

RECINTO HIDROGEOLOGICO Rios en los que se considera
que tiene lugar la descarga

Cadigo Nonmbre de agua del R.H
ES014MSBT014001S01 O Morrazo - Pontevedra Verdugo, Zaman
ES014MSBT014001S02 Vigo - Baiona Lérez
ES014MSBT014002S00 Caldas - O Salnes Umia
ES014MSBT014003S00 A Barbanza Pedras
ES014MSBT014004S00 Santiago - Sar Sar, Ulla
ES014MSBT014005501 Ulla Ulla y sus afluentes
ES014MSBT014005502 Deza Deza
ES014MSBT014006S01 Muros Tambre, Donas, entins
ES014MSBT014006502 Noia Tambre, Tallara, Sieira
ES014MSBT014007S00 Tambre Tambre y sus afluentes
ES014MSBT014008501 Cee Buxantes
ES014MSBT014008502 Carnota
ES014MSBT014009501 Castro Castro
ES014MSBT014009S02 Grande Grande y sus afluentes
ES014MSBT014009S03 Anllons Anllons y sus afluentes
ES014MSBT014010S01 Mero Mero, Barces
ES014MSBT014010S02 Mandeo Mandeo y sus afluentes
ES014MSBT014011S01 Ares — Ferrol
ES014MSBT014011502 Ferrol norte
ES014MSBT014011S03 Coruia Mero y sus afluentes
ES014MSBT014011504 Betanzos Mandeo y sus afluentes
ES014MSBT014012501 Eume oeste Eume
ES014MSBT014012502 Eume este Eume
ES014MSBT014013S00 As Pontes Eume
ES014MSBT014014S01 Belelle Belelle
ES014MSBT014014502 Aluvial del Xubia Grande del Xubia, Castro
ES014MSBT014014S03 Grande del Xubia Grande del Xubia
ES014MSBT014014S04 As Forcadas Forcadas
ES014MSBT014015S501 Cedeira Porto do Cabo
ES014MSBT014015502 Ortigueira Mera y afluentes
ES014MSBT014015503 O Vicedo Sor y afluentes
ES014MSBT014015504 Viveiro Landro y afluentes
ES014MSBT014015S05 Xove Regueira, Cobo, Xunco
ES014MSBT014016501 gﬁf;f;”a”" de Ribadeo = 5, duro, Masma
ES014MSBT014016502 Ouro Do Ouro
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RECINTO HIDROGEOLOGICO Rios en los que se considera
que tiene lugar la descarga
Cadigo Nonmbre de agua del R.H

ES014MSBT014016S03 Masma Masma
ES014MSBT014017501 Verdugo Verdugo, Otaivén y afluentes
ES014MSBT014017502 Xerez Lérez y afluentes
ES014MSBT014017S03 Umia Interior Umia
ES014MSBT014018S00 Xallas Xallas y afluentes

Tabla 6.2 superficie total y permeable de alta y media permeabilidad de los Recintos Hidrogeolégicos.

RECINTO HIDROGEOLOGICO superficie | Superficie aflorante
total del e?:\::ti‘il‘i,dn;:t: el

CODIGO NOMBRE RH(km?) | P T
ES014MSBT014001S01 | O Morrazo - Pontevedra 241,85 30,41
ES014MSBT014001502 | Vigo - Baiona 476,19 46,41
ES014MSBT014002500 | Caldas - O Salnes 390,00 104,17
ES014MSBT014003S00 | A Barbanza 263,61 19,53
ES014MSBT014004500 | Santiago - Sar 361,60 33,70
ES014MSBT014005501 | Ulla 1899,53 82,93
ES014MSBT014005502 | Deza 551,76 14,83
ES014MSBT014006501 | Muros 188,70 4,23
ES014MSBT014006502 | Noia 159,11 7,56
ES014MSBT014007500 | Tambre 1593,26 94,65
ES014MSBT014008501 | Cee 102,89 8,99
ES014MSBT014008502 | Carnota 73,49 15,96
ES014MSBT014009501 | Castro 147,95 5,49
ES014MSBT014009502 | Grande 429,06 31,45
ES014MSBT014009503 | Anllons 685,25 19,41
ES014MSBT014010501 | Mero 226,95 12,51
ES014MSBT014010502 | Mandeo 400,01 12,08
ES014MSBT014011501 | Ares — Ferrol 69,42 0,00
ES014MSBT014011S02 | Ferrol norte 182,83 13,52
ES014MSBT014011503 | Corufia 313,17 11,90
ES014MSBT014011504 | Betanzos 299,42 2,81
ES014MSBT014012501 | Eume oeste 251,03 0,79
ES014MSBT014012502 | Eume este 177,43 0,45
ES014MSBT014013500 | As Pontes 43,00 27,45
ES014MSBT014014501 | Belelle 56,67 0,17
ES014MSBT014014502 | Aluvial del Xubia 11,43 0,81
ES014MSBT014014503 | Grande del Xubia 174,13 12,58
ES014MSBT014014504 | As Forcadas 65,23 0,80
ES014MSBT014015501 | Cedeira 126,98 2,47
ES014MSBT014015502 | Ortigueira 313,60 11,27
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RECINTO HIDROGEOLOGICO

Superficie aflorante

ol del | deattavmeda

CODIGO NOMBRE R.H (km?) perm:‘:"H I(;(r:Z) ene
ES014MSBT014015503 | O Vicedo 271,65 1,80
ES014MSBT014015504 | Viveiro 288,36 4,92
ES014MSBT014015505 | Xove 169,89 4,15
ES014MSBT014016501 ;:?Zf;"a”o deRibadeo—| o, 81,13
ES014MSBT014016502 | Ouro 198,04 4,84
ES014MSBT014016503 | Masma 343,86 23,42
ES014MSBT014017501 | Verdugo 318,66 1,09
ES014MSBT014017502 | Xerez 393,20 4,53
ES014MSBT014017503 | Umia Interior 189,33 11,94
ES014MSBT014018500 | Xallas 506,36 15,70
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Anexo 1. Fichas de recintos hidrogeoldgicos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacién final de las masas de agua subterranea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacion del grupo de masas
considerando:

- Delimitacién de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacidn de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno,

El ambito geoldgico de esta masa de agua subterrdnea corresponde principalmente a
granitos alcalinos, en menor medida granitos calcoalcalinos, gneises, cuarcitas, esquistos
con paragneises, limolitas, anfibolitas y grauvacas. También estd representado el
cuaternario tanto en terrazas como indiferenciado.

Se propone la subdivisidon de esta masa en otras dos, de la siguiente forma:

ES014MSBT014001S01. O Morrazo — Pontevedra. Incluye toda la superficie comprendida
en la actual masa de agua que coincide con el sistema de explotacién del rio Lérez.

ES014MSBT014001S02. Vigo - Baiona. Incluye toda la superficie comprendida en la actual
masa de agua que coincide con el sistema de explotacion del rio Verdugo.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidroldgico - Demarcacién Hidrogréfica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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ES014MSBT014002

Caldas — O Salnes
RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacién final de las masas de agua subterranea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacion del grupo de masas
considerando:

- Delimitacién de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacidn de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno,

El dmbito geolégico de esta masa de agua subterranea corresponde principalmente a
granitos calcoalcalinos, gneises, seguido de cuarcitas y pizarras, salpicados de los pequeios
depdsitos cuaternarios de tipo aluvial y terrazas y Cuaternario indiferenciado que forman
parte del acuifero Ria de Arousa.

Segun informacién proporcionada por el Plan Hidrolégico de la Demarcacion, El limite Este
de la masa de agua coincide de forma aproximada con el contacto entre los granitos
calcoalcalinos y los esquistos, gneises y migmatitas de la masa 014.017 Interior Sur. El resto
de limites no tienen un significado hidrogeolégico sino que su definicion se ha realizado en
base a los criterios anteriores.

No se considera la divisién de esta masa porque puede asignarse un Unico coeficiente de
agotamiento para todas las cuencas que vierten directamente al mar. Aparte del rio Umia,
estd atravesada por rios de menor entidad, cuyo coeficiente puede igualarse al del Umia.

En esta masa hay que destacar la presencia de manifestaciones de aguas minero termales
de gran importancia econdmica para la zona, que se aprovechan tanto en establecimiento
balnearios como mediante embotellado.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidroldgico - Demarcacién Hidrogréfica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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A Barbanza
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterrdnea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacién del grupo de masas
considerando:

- Delimitaciéon de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacidn de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno,

El ambito geoldgico de esta masa de agua subterrdnea corresponde principalmente a
granitos alcalinos seguido de esquistos con paragneises limolitas, anfibolitas y grauvacas.
También se encuentran migmatitas, granitos calcoalcalinos y cuaternario indiferenciado. Se
identifica el acuifero Finisterre-Muros de materiales cuaternarios.

No se considera la divisidon de esta masa porque puede asignarse un Unico coeficiente de
agotamiento para todas las cuencas que vierten directamente al mar (rios Te, Beluso, Rego,
Corofio, Lérez, Barbanza y Artes).

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidrolégico - Demarcacién Hidrografica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.

48



ES014MSBT014004

Santiago - Sar

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacién final de las masas de agua subterranea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacion del grupo de masas
considerando:

- Delimitacién de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacidn de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno,

La litologia predominante son los granitos alcalinos seguidos de las migmatitas y los
esquistos con paragneises limolitas anfibolitas y grauvacas. También aparecen esquistos y
gneises, rellenos terciarios y cuaternario aluvial.

Se identifica el acuifero aluvial del rio Sar en materiales terciarios.

La masa ocupa toda la cuenca hidrografica del rio Sar, y el tramo del rio Ulla desde su
confluencia con el Sar hasta el mar. Por tanto, no procede la divisién de esta masa. A pesar
de que el Plan Hidroldgico destaca la presencia de un nivel detritico terciario que se ha
desarrollado en el aluvial del rio Sar, no se considera éste de suficiente entidad como para
tratarlo independientemente.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidroldgico - Demarcacién Hidrogréfica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.

IGME. 1981. Memoria de la Hoja Geoldgica n2 120 del Mapa Geolégico de Espaiia 1:50.000,
Padron.
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Ulla
RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
NOMBRE CcODIGO
Ulla ES014MSBT014005501
Deza ES014MSBT014005502
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacién final de las masas de agua subterranea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacion del grupo de masas
considerando:

- Delimitacién de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacidn de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno,

El dmbito geoldgico de esta masa de agua subterrdnea corresponde principalmente a
esquistos con paragneises, limolitas, anfibolitas y grauvacas. Los granitos alcalinos vy
calcoalcalinos, asi como rocas basicas, gneises, pizarras, cuarcitas, migmatitas y el
cuaternario también estan presentes en esta masa.

Existen algunos depdsitos cuaternarios desarrollados en los aluviales de los rios, de escasa
entidad.

Los limites Sur y Este de la masa coinciden con los limites de la Demarcacion Hidrogréfica.
El resto de limites se han delimitado de acuerdo a criterios litoldgicos ya que en el caso del
limite Norte, este se extiende a través de los esquistos y gneises ampliamente
representados en la Demarcacién y su direccién es aproximadamente perpendicular a las
direcciones principales de la Zona Centroibérica.

Dada laimportancia de la cuenca del rio Deza, se propone subdividir la masa en dos recintos:

ES014MSBT014005S01: Ulla. Comprende toda la superficie de la actual masa excluyendo la
superficie que ocupa la cuenca hidrografica del rio Deza.

ES014MSBT014005502: Deza. Comprende toda la superficie que ocupa la cuenca
hidrografica del rio Deza.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidroldgico - Demarcacién Hidrogréfica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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ES014MSBT014006

Muros - Noia

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE CcODIGO
Muros ES014MSBT014006S01
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterranea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacién del grupo de masas
considerando:

- Delimitaciéon de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacidn de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno,

El dambito geolégico de esta masa de agua subterrdnea corresponde principalmente a
granitos alcalinos, migmatitas, esquistos y gneises y esquistos con paragneises limolitas,
anfibolitas y grauvacas. En menor medida aparece cuaternario aluvial.

Los limites de esta masa no responden a criterios litolégicos. La masa de agua subterranea
se incluye en la cuenca de la ria de Muros y Noia, excepto en el extremo suroriental, donde
la cuenca se extiende hasta la cuenca del rio Ulla. La masa limita al Este con la cuenca del
rio Tambre, al Norte con las cuencas del rio Xallas.

Siguiendo el mismo criterio que con otras masas, se considera de interés subdividir la
presente en dos recintos:

ES014MSBT014006S01 (Muros): Superficie situada al norte del rio Tambre.
ES014MSBT014006S02 (Noia): Superficie situada al sur del rio Tambre.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidroldgico - Demarcacién Hidrografica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterranea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacién del grupo de masas
considerando:

- Delimitacién de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacidn de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno,

El ambito geoldgico de esta masa de agua subterranea corresponde principalmente con
esquistos con paragneis limolitas, anfibolitas y grauvacas, granitos calcoalcalinos, alcalinos,
migmatitas, gneises, rocas bdsicas y cuarcitas y cuaternario en menor medida.

La presente masa no se ha delimitado segun criterios litolégicos o hidrogeoldgicos sino mas
bien de tipo hidrolégico o administrativo. En concreto, ocupa toda la superficie de la cuenca
hidrografica del rio Tambre.

Por ello, no se considera la division de esta masa de agua subterranea, ya que se puede
asignar a la misma un Unico coeficiente de agotamiento.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidroldgico - Demarcacién Hidrogréfica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterranea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacién del grupo de masas
considerando:

- Delimitacién de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacidn de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno,

El dmbito geoldgico de esta masa de agua subterranea corresponde con migmatitas,
granitos alcalinos y materiales cuaternarios.

Los limites de esta masa no responden a criterios hidrogeoldgicos. La mayor parte de la
masa se ubica en migmatitas. El limite Este de la masa se extiende con direccién NE-SO, a
unos 2 km al este del contacto entre las migmatitas y los granitos alcalinos.

Se considera de interés dividir la masa en dos recintos, al norte y al sur de la desembocadura
del rio Xallas. El recinto norte (ES014MSBT014008S01) se denominaria Cee, y el sur
(ES014MSBT014008502) Carnota.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidroldgico - Demarcacién Hidrografica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterrdnea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacion del grupo de masas
considerando:

- Delimitaciéon de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacién de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno,

El dmbito geoldgico de esta masa de agua subterrdnea corresponde con migmatitas,
granitos alcalinos y materiales cuaternarios.

El Ambito geoldgico de esta masa de agua subterrdnea es muy heterogeneo, en ella se
encuentran esquistos y gneises, granitos alcalinos y calcoalcalinos, rocas basicas, esquistos
con paragneises, y en menor medida pizarras, cuarcitas y cuaternario.

Los limites de la masa de agua no responden a criterios litolégicos o hidrogeoldgicos, sino
gue coinciden con divisorias de aguas superficiales, y al Norte y Oeste con aguas costeras.
Coincide con las cuencas del rio Castro, ria de Camariias, rio Grande, zona costera de A
Coruia Norte y rio Anlléns. En el limite con el océano Atlantico, la masa se extiende desde
la desembocadura del rio Do Castro al Sur, hasta la Punta das Olas en el Noreste.

De acuerdo con los criterios establecidos, se divide esta masa de agua subterranea en tres:

ES014MSBT014-009S01. Castro
ES014MSBT014-009502. Grande
ES014MSBT014-009S03. Anllons

La superficie ocupada por cada una de las tres masas se corresponde con la cuenca
hidrografica de los rios que les dan nombre, a excepcién de la S02 (Grande), que incluye
también las pequefias cuencas que vierten directamente al mar.

La justificacion de esta division esta en la posibilidad de asignar coeficientes de agotamiento
diferentes en los tres puntos de drenajes de cada una de las 3 masas que queda subdividida
la masa actual.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidrolégico - Demarcacién Hidrografica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterrdnea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacion del grupo de masas
considerando:

- Delimitaciéon de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacién de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno,

De acuerdo con los criterios establecidos, se divide esta masa de agua subterranea en dos:

ES014MSBT014-010S01. Mero
ES014MSBT014-010S02. Mandeo

La superficie ocupada por cada una de las dos masas se corresponde con la cuenca
hidrografica de los rios que les dan nombre, en la superficie que atraviesan de la misma.

La justificacion de esta division esta en la posibilidad de asignar coeficientes de agotamiento
diferentes en los tres puntos de drenajes de cada una de las 2 masas que queda subdividida
la masa actual. La masa S02 (Mandeo) comprende la cuenca hidrografica del citado rio mas
la de su afluente el rio Mendo, que desembocan ambos en la ria de Betanzos. Por su parte,
la masa SO1 (Mero) comprende la cuenca hidrografica del citado rio mas la de su afluente
el rio Barcés, que confluyen ambos aguas debajo de la actual masa, en el embalse de
Cecebre. En ambos casos, puede asignarse a cada una de las dos nuevas masas el mismo
coeficiente de agotamiento.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidrolégico - Demarcacién Hidrografica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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Coruna — Betanzos — Ares - Ferrol

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterranea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacién del grupo de masas
considerando:

- Delimitacién de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacidn de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno,

De acuerdo con los criterios establecidos, se divide esta masa de agua subterranea en
cuatro:

ES014MSBT014-011S01: Ares - Ferrol
ES014MSBT014-011S02: Ferrol norte
ES014MSBT014-011S03: Coruiia
ES014MSBT014-011S04: Betanzos

La justificacion de esta division estd en la continuidad con la divisidn propuesta para la masa
10 por el sur, de manera que la masa S03 (Coruia) comprende la cuenca hidrografica del
rio Mero tras salir de la actual masa 010 mas las de los pequefios torrentes que viertes
directamente al Atlantico. Por su parte, la masa S04 (Betanzos) comprende la cuenca
hidrografica del rio Mandeo tras salir de la actual masa 010, mas la de los torrentes que
desembocan en la ria de Betanzos. La masa SO1 (Ares —Ferrol) se ha delimitado con objeto
de asignarle, por continuidad, el mismo coeficiente de agotamiento que el que se asigne a
la masa 014 SO1 (Belelle). Este mismo criterio se ha seguido para delimitar la masa S02
(Ferrol Norte) en que se propone quede dividida la actual masa 011, con el coeficiente de
agotamiento que se asigne por continuidad a la nueva masa 014 S4 (As Forcades),
procedente de la subdivisién de la actual masa 014.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidroldgico - Demarcacién Hidrogréfica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterranea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacion del grupo de masas
considerando:

- Delimitaciéon de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacién de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno.

El ambito geoldgico de esta masa de agua subterranea se caracteriza por la presencia de
pizarras, cuarcitas y areniscas. También se encuentran gneises, granitos alcalinos y
calcoalcalinos, y de forma testimonial rellenos cuaternarios y terciarios.

Los limites de la masa no responden a criterios litoldgicos o hidrogeoldgicos. El limite Norte
atraviesa las alineaciones de pizarras y esquistos de la Zona Centroibérica. Sus limites, segun
el Plan Hidroldgico de la Demarcacion, responden mas bien a criterios hidrolégicos ya que
coinciden cuenca del rio Eume, excepto una pequefia porcion correspondiente a la masa de
agua 014.013 As Pontes, ubicada en el centro de la cuenca del rio Eume. Dada la relacidn
entre esta masa 013 y la 012, se considera de interés subdvidir la 012 en otras dos, puesto
que entre éstas y la 013 existe transferencia de agua:

ES014MSBT014-011S01: Eume oeste. Situada al oeste de la masa 013
ES014MSBT014-011S02: Eume este. Situada al este de la masa 013

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidrolégico - Demarcacién Hidrografica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterrdnea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacién del grupo de masas
considerando:

- Delimitaciéon de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacién de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno.

El ambito geoldgico de esta masa de agua subterranea se caracteriza por la presencia de un
relleno terciario de conglomerados, areniscas, arcillas, calizas y evaporitas. También se
encuentran pizarras, cuarcitas y relleno cuaternario aluvial. En esta zona se encuentra la
mina de carbdn (lignito) a cielo abierto de As Pontes, ya sin explotacion y en proyecto de
recuperacion ambiental. Se identifica el acuifero As Pontes de Garcia Rodriguez en los
rellenos terciarios y cuaternarios.

Los limites coinciden con el contacto entre los depdsitos terciarios con los paleozoicos que
conforman la masa 014.012 Eume.

Por ello, no se considera la division de esta masa, por conformar un acuifero detritico de
comportamiento hidrogeoldgico diferente al de los materiales que constituyen la masa 014
(Eume) y, por tanto, poder asignar a esta masa un Unico coeficiente de agotamiento.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidroldgico - Demarcacién Hidrografica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE coDIGO
Belelle ES014MSBT014014501
Aluvial del Xubia ES014MSBT014014502
Grande del Xubia ES014MSBT014014503
As Forcadas ES014MSBT014014504

0 50100 200
— — T

T
i8400m

T
i8300M

T
820000

000 20000 100000 110000
Pacth d Tabo Oo‘ii‘g, ES014MSBT014 615 & g
N o = =y
5, S = it
e =
_ Rm 93
=1 : o EE) 0
b %5 E é—'pf) ¥ C}q QG(/G.
28 kX 0,
. G = ; ES014MSBT014:014504
e )
& ot
F
S014MSBT014.011 -
L)
REGD d Q_C‘JO?&&
beco ES01AMSBT014'014502 &
=] - -
g ] =
g Ao
ES014MSBT0147014503 S
(]
L
<
ES014MSBT014.01 ES014MSBT014°014 501 W o L=
— RIO MACINEIRA iy
E ".~ . = ﬁ:'-:_—\‘- E ‘ ’?’f} e - S
- - - &
e % dpEume ES014MSBT014.012
amlxm gl:.xm |CIC.K'KICI 1|almn

ot =n =sstudgic[ ] owas o.H. [ mase en estudic [ ] Otras Mase [E25)] RH. identiicados

69



JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterranea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacién del grupo de masas
considerando:

- Delimitacién de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacidn de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno.

El dmbito geoldgico de esta masa de agua subterranea se caracteriza por la presencia de
pizarras, granitos alcalinos y calcoalcalinos, gneises, cuarcitas y areniscas, esquistos con
paragneis, limolitas, anfibolitas y grauvacas, y rellenos cuaternarios.

Se identifica el acuifero San Sadurnifio en el relleno cuaternario.

Sus limites no responden a criterios litoldgicos o hidrogeolégicos, si bien, el limite Oeste se
encuentra préximo al contacto de las pizarras paleozoicas con los granitos alcalinos. Sus
limites se corresponden con divisorias de aguas superficiales. Abarca tres cuencas: del rio
Belelle, del rio Grande de Xubia y de rio As Forcadas, limitando al Sur con la cuenca del rio
Eume y al Este con la cuenca del rio Mera.

Aplicando los criterios de division, se propone dividir esta masa en cuatro:

ES014MSBT014-014S01: BelellE. Comprende la cuenca hidrografica del citado rio.
ES014MSBT014-014S502: Aluvial del Xubia. Comprende la extensién del aluvial de los rios
Xubia y Castro, constituido par materiales arenoso-arcillosos del cuaternario.
ES014MSBT014-014S03: Grande de Xubia. Comprende la cuenca hidrogréfica del citado rio.
ES014MSBT014-014S04: As Forcadas. Comprende la cuenca hidrografica del citado rio.

La razon para esta subdivision es que, al estar recorrida la masa por distintos rios, se puede
aplicar el primero de los criterios de subdivisidn, y asignar un coeficiente de agotamiento a
cada una de las nuevas masas en los puntos de descarga a dichos rios. Asimismo, se propone
considerar el acuifero aluvial como masa independiente debido a que su funcionamiento
hidrogeolégico es muy diferente al del resto de las masas en que se ha subdividido la actual,
y tiene entidad suficiente como para ser considerado masa de agua subterranea.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidroldgico - Demarcacién Hidrografica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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ES014MSBT014015
Ortegal - A Marifa

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE coDIGO
Cedeira ES014MSBT014015501
Ortigueira ES014MSBT014015502
O Vicedo ES014MSBT014015503
Viveiro ES014MSBT014015504
Xove ES014MSBT014015505
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterrdnea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacion del grupo de masas
considerando:

- Delimitaciéon de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacién de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno.

El Ambito geoldgico de esta masa de agua subterranea se caracteriza por la presencia de
pizarras, granitos alcalinos y calcoalcalinos, rocas bdsicas, gneises, cuarcitas y areniscas, y
rellenos cuaternarios.

Sus limites no responden a criterios litoldgicos o hidrolégicos. El limite Norte es el Océano
Atlantico en la zona occidental y el Mar Cantabrico en la zona oriental. Los limites interiores
son divisorias de aguas superficiales.

Se propone la subdivision de esta masa en 5 recintos, coincidentes con las cuencas
hidrograficas de los rios principales que la atraviesan:

ES014MSBT014015S01. Cedeira: Comprende la superficie de las cuencas hidrogréficas de
los rios que vierten a la ria de Cedeira y al océano Atlantico hasta Punta Robaliceira.
ES014MSBT014015S02. Ortigueira: Comprende la superficie de la cuenca del rio Mera y de
los pequeiios rios que vierten a la ria de Ortigueira.

ES014MSBT014015S03. O Vicedo: Comprende la superficie de la cuenca del rio Sor y sus
afluentes.

ES014MSBT014015S04. Viveiro: Comprende la superficie de la cuenca del rio Landrove y sus
afluentes.

ES014MSBT014015S05. Xove: Comprende la superficie de las cuencas hidrograficas de los
rios que vierten al océano Atlantico desde la ria de Viveiro, en el limite con la cuenca del rio
Landrove, hasta el limite este de la actual masa de agua subterranea.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidrolégico - Demarcacién Hidrografica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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ES014MSBT014016

Ribadeo - Valdouro

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE cODIGO
Cuaternario de Ribadeo — Burela ES014MSBT014016S01
Ouro ES014MSBT014016502
Masma ES014MSBT014016S03
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterrdnea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacién del grupo de masas
considerando:

- Delimitaciéon de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacién de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno.

El Ambito geoldgico de esta masa de agua subterranea se caracteriza por la presencia de
pizarras, cuarcitas y areniscas, ademads de granitos calcoalcalinos y alcalinos, y rellenos
cuaternarios. Los limites de esta masa no se han definido de acuerdo a criterios litoldgicos
o hidrogeolégicos sino que estan relacionados con la hidrologia superficial o limites
administrativos. No obstante, el limite Oeste, se encuentra préximo al contacto entre rocas
graniticas de tipo alcalino y calcoalcalino. Se identifica el acuifero Ribadeo — Valadouro en
el relleno cuaternario.

Dada la presencia de dos dominios litoestratigraficos tan diferentes, y de muy distinto
comportamiento hidrogeoldgico, se considera dividir esta masa en otras dos:

ES014MSBT014-016S01: Cuaternario de Ribadeo - Burela. Ocupa todo el dominio de
aflormaientos cuaternarios.

ES014MSBT014-016S02: Ouro. Del resto de la superficie de la actual masa exceptuando la
superficie del recinto S01, este recinto S02 ocuparia todo el area constituido por la cuenca
del rio Ouro.

ES014MSBT014-016S03: Masma. Del resto de la superficie de la actual masa exceptuando
la superficie del recinto S01, este recinto SO3 ocuparia todo el drea constituido por la cuenca
del rio Masma.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidroldgico - Demarcacién Hidrografica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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ES014MSBT014017

Interior Sur

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE coDIGO
Verdugo ES014MSBT014017501
Lerez ES014MSBT014017502
Umia Interior ES014MSBT014017S03
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterranea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacién del grupo de masas
considerando:

- Delimitacién de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacidn de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno.

El ambito geoldgico de esta masa de agua subterrdnea se caracteriza por la abundancia de
granitos alcalinos. También estan representados los esquistos y gneises, granitos
calcoalcalinos, esquistos con paragneis, limonitas, anfibolitas y grauvacas, las migmatitas y
el cuaternario en menor medida. Los limites de esta masa se han definido de acuerdo con
su hidrologia superficial y limites administrativos y no segln sus caracteristicas litolégicas o
hidrogeolégicas.

Aplicando el primero de los criterios, se propone dividir esta masa en otras 3, ya que esta
cruzadas por tres rios que drenan en puntos diferentes. A cada cuenca se le puede asignar
un coeficiente de agotamiento diferente.

ES014MSBT014-017501: Verdugo. Ocupa la superficie de la cuenca hidrografica del citado
rio dentro de la actual masa.

ES014MSBT014-017502: Lerez. Ocupa la superficie de la cuenca hidrografica del citado rio
dentro de la actual masa.

ES014MSBT014-017503: Umia interior. Ocupa la superficie de la cuenca hidrografica del
citado rio dentro de la actual masa.

Fuentes Bibliograficas

Plan Hidrolégico - Demarcacién Hidrografica de Galicia-Costa. Capitulo 2. Descripcion
general de la Demarcacion.
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ES014MSBT014018

Xallas

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta Demarcacion, para la determinacion final de las masas de agua subterranea, se ha
adoptado el procedimiento de trazar envolventes como delimitacién del grupo de masas
considerando:

- Delimitacién de zonas homogéneas en cuanto a las repercusiones que las actividades
humanas pueden producir sobre el estado cualitativo de las aguas subterraneas. De forma
secundaria también se ha aplicado como criterio de delimitacién la homogeneidad en las
presiones que puedan suponer incidencias en el estado cuantitativo.

- Delimitacidn de zonas especialmente presionadas y con riesgo de no alcanzar los requisitos
requeridos en la DMA

- Establecimiento de los limites exteriores de las masas de agua, en coincidencia con las
cuencas hidrograficas de los rios que se encuentran en su seno.

El dmbito geoldgico de esta masa de agua subterranea se caracteriza por la presencia de
granitos alcalinos y calcoalcalinos, asi como de rocas basicas, migmatitas, pizarras vy
esquistos con paragneises, limolitas, anfibolitas y grauvacas.

Los limites de la masa de agua no responden a criterios litolégicos o hidrogeoldgicos ya que
la misma se extiende con una direccidon aproximadamente perpendicular a las principales
lineaciones de la Zona Centroibérica, en materiales de distinta naturaleza. Sus limites se han
definido de acuerdo a la hidrologia superficial correspondiendo con los limites de la cuenca
del rio Xallas.

Por ello, no se propone la subdivisién de esta masa.

Fuentes Bibliograficas
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Anexo 2. Mapa de masas de agua subterraneay
recintos hidrogeologicos






Anexo 3. Mapa de recintos hidrogeologicos






Anexo 4. Mapa de recintos hidrogeoldgicos y red
hidrografica






Anexo 5. Mapa hidrogeoldgico






Anexo 6. Mapa litoestratigrafico






Anexo 7. Leyenda del mapa litoestratigrafico






